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TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO
ARTICULO 661 - 13

61.1 DESCRIPCION

:ste trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, man@y
:olocacion de tuberia de concreto reforzado, con los diametros, a \ as,
o.& da

ilineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos del proyect dos
srdenados con el Interventor; comprende, ademds, el suministro d%ﬂatenales

sara las juntas de los tubos y la construccién de éstas, asi comg,las\Conexiones a
cabezales u obras existentes o nuevas, y la remocién y disposiciéQ los materiales

sobrantes. (LQ

661.2 MATERIALES :gg,
O

661.2.1 Tuberia

La tuberia que suministre el Qgguctor debera cumplir los requisitos de

la norma NTC 401. La cI tuberia y su didmetro interno, se deberan
indicar en los pIanos oyecto Los extremos de los tubos y el disefio
de las juntas deb r tales, que se garantice un encaje adecuado
entre secciones uas de manera que brinden un conducto continuo

y libre de irr@ udades en la linea de flujo.

Los reqq"</ de resistencia al agrietamiento y rotura que deben cumplir
los tubos'son los especificados en la norma NTC 401.

661.2.2 ﬁ’ erial para solado y atraque

@ Los materiales para el solado, atraque y relleno de la zanja serdn los
Q‘ indicados en los documentos del proyecto. Los suelos, materiales de
recebo, materiales granulares tipo SBG y BG, gravilla y arena que se

S utilicen deberan cumplir con lo indicado en el Articulo 610, numeral
610.2, sub-numerales 610.2.1, 610.2.2, 610.2.3, 610.2.5 y 610.2.6,
respectivamente

El tamafio maximo del material para solado y atraque de los tubos no sera
mayor que 25 mm (1”) y el material para rellenos alrededor del tubo no

‘ 661-1
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r4 mayor que 75 mm (3”). El tamafio maximo del material no serd
ayor que la mitad del espesor de la capa compactada.

los documentos del proyecto indican que el solado y/o el atraque para
tuberia se ejecuten en concreto simple, éste se elaborara segin lo
pecificado en el Articulo 630, “Concreto Estructural”; la resistencia
inima a la compresién, si los documentos del contrato no indican otra

0.

sllo para juntas \e
is juntas para las uniones de los tubos se sellard E h(\(umpaques

exibles que cumplan la especificacion AASHTO M 1 la norma NTC
328, con mortero o con lechada de cemento. Si a mortero, éste
eberd ser una mezcla volumétrica de un rte de cemento
idraulico y tres (3) de arena aprobada, ¢ agua necesaria para

btener una mezcla seca pero trabajable. O

O

[SIEUINNENS . -

n, principalmente, eleme ‘(}ra la produccion de agregados pétreos y
y curado de la mezcl ncreto, conforme se indica en el numeral
rticulo 630; herrami decuadas para la correcta colocacion del refuerzo;

a la fabricacion %@x bos y equipos para su transporte y colocacién en

s obras. Q/
iy

ECUCION DE LOS TRABAJOS

@X:acnén de las condiciones de instalacion de la tuberia

La preparacion de las condiciones de instalacion de la tuberia se hard de
acuerdo con lo indicado en el numeral 660.4.1 del Articulo 660.

Colocacién del material de solado para la tuberia

La colocacion del material de solado para la tuberia se llevara a cabo
segun con lo indicado en el numeral 660.4.2 del Articulo 660.

ET

isa, sera de 14 MPa a 28 dias, medida segin la norma de ensayo INV v

N

Scanned with

i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

Capitulo 6 — ESTRUCTURAS ¥ DRENAJES [+ \g S o1 o} !

661.4.3
661.4.4
661.4.5
661.4.6

661.4.7

661.4.8

O

. 661.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

N

Colocacion de la tuberia

La colocacién de la tuberfa se hard de acuerdo con lo indicado en el
numeral 660.4.3 del Articulo 660.

Juntas
Para la elaboracién de las juntas, aplican las indicaciones del |
660.4.4 del Articulo 660. N\

Atraque \é
La colocacién del material de atraque para la tube;ﬂ{gﬁaré de acuerdo

con lo indicado en el numeral 660.4.5 del Articul

Rellenos Q/%
Para la ejecucion de los rellenos, Ca}% las indicaciones del numeral
660.4.6 del Articulo 660. \

Limpieza C)?g)

Terminados los traba@,\l Constructor debera limpiar la zona de las
obras y retirar los \e iales sobrantes, transportarlos y disponerlos en
sitios aceptadqggjel Interventor y de acuerdo con procedimientos
aprobados pQ i

Manej@ntal

das las labores y trabajos que se lleven a cabo se realizaran teniendo en
%’uta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del
proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio
ambiente y de los recursos naturales.

661.5.1

Controles

Se adelantaran los mismos controles generales indicados en el numeral
660.5.1 del Articulo 660.
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Instituto Nacional de Vias
caciones Generales de Construccion de Carreteras

» Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

661.5.2.1

5
@?‘
QQ‘

661-4

Calidad de la tuberia

Los tubos de concreto reforzado deben cumplir con los

criterios de aceptacion establecidos en la norma NTC-401. %

El Interventor se abstendra de aceptar el empleo de t bgv

que presenten:

— Fracturas o grietas que atraviesen la pafeﬂ,\excepto
una grieta en el extremo que no excedi\ql spesor de
la junta.

— Defectos que indiquen dosifi @ mezcla o moldeo
inadecuados. Q

— Defectos superficiales omo hormigueros o textura

abierta. Q

— Extremos daﬁa@ ue impidan la construccion de juntas

aceptable. Q\

—  Cual

Q rieta continua que tenga un ancho
jal de tres décimas de milimetro o mayor (2 0.3
se extienda por una longitud de trescientos

imetros o mas (2 300 mm), independientemente de
Q/Su posicion en el tubo.

El Constructor debera suministrar, sin costo para el Instituto
Nacional de Vias, el nimero requerido de tubos para los
ensayos, los cuales seran elegidos al azar y corresponderan a
tubos que no serian rechazados bajo las exigencias de esta
especificacion. El nimero de tubos no excedera del dos por

ciento (2 %) del total necesario en la obra para cada
diametro.

El Constructor deberd presentar al Interventor una
certificacion con los resultados de los ensayos de calidad
efectuados por el fabricante al lote de tubos del cual forman
parte los suministrados a la obra. Esta certificacion en ningun

N?
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g

caso sera motivo suficiente para la aceptacion de dichos
tubos por parte del Interventor.

Los tubos se someteran al ensayo de resistencia al
aplastamiento segun la norma de ensayo NTC 3676 y la carga
necesaria para producir una grieta de tres décimas de
milimetro (0.3 mm) o la carga ultima, no podra ser infetior a
la prescrita en la tabla que corresponda de la especi ?@n
AASHTO M 170M y/o NTC 401 para cada una de %ses
existentes. La tuberia sera aceptable bajo lo yos de
resistencia, si todos los tubos probado plen los
requisitos. En caso contrario, el Constrpi}:r, a su costa,
suministrard para reensayo dos (2) tbq adicionales por
cada tubo que haya fallado vy | ria se considerard
aceptable solamente cuando todos lJ6s tubos reensayados
cumplan los requisitos de resi g\dﬁa

De cada tubo satisfac or resistencia se tomara una
muestra para el e de absorcion segin la norma
NTC 3676, la cual{debérd tener una masa minima de un
kilogramo (1 stara libre de astillamientos y grietas
visibles y represghtara el espesor total del tubo. Si ningin
valor de absorcion excede de nueve por ciento (9 %), el lote
ra satisfactorio. Si la absorcion de algun tubo
cho limite, se tomard otra muestra del mismo tubo
sultado reemplazard al anterior. Si el valor vuelve a
erar el limite admisible, se rechazara el lote representado

@ or el conjunto de tubos ensayados.

Los tubos que hayan sido sometidos solamente al ensayo de
la formacion de la grieta de 0.3 mm y que satisfagan los
requisitos a la carga de grieta de 0.3 mm, se deben aceptar
para el uso. Para tal efecto, el fabricante debera suministrar
al Constructor el protocolo de prueba correspondiente.

En adicion a las pruebas anteriores, y en el evento de que los
tubos sean fabricados directamente en la obra en
instalaciones adecuadas para ello, la calidad de la mezcla de
concreto elaborada se evaluara segun lo descrito en el
numeral 630.5.2.5 del Articulo 630.
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661.5.2.2

661.5.2.3

Sila resistencia de los cilindros de concreto elaborados en la
obra no cumple con los criterios de aceptacién del citado
numeral, se podrdn tomar nicleos de paredes de los tubos
representados por dicho concreto, si la armadura lo permite,
y la resistencia de cada nicleo deberd ser por lo menos igual
a la de disefio. Si algun nicleo no satisface este requisito, se
tomard otro del mismo tubo y se repetird la prueba. Si el

resultado de ésta tampoco es satisfactorio, o si la 6
no permite tomar los cilindros, se rechazard el tubo. A\Q

Los orificios que dejen los nicleos en los tubos te
aceptados, deberdn ser rellenados y te
sellados, sin costo para el Instituto Nac Vias, de
manera tal, que la seccién y el aspect tubo resulten

satisfactorios para el Interventor. 6
Tolerancias permitidas en las d de los tubos de
concreto reforzado C

Las tolerancias permiti

indican en la Tabla 661 - 1.
Tubos que presenten iones localizadas de espesor de
pared, en exceso recién mencionadas, se aceptaran si

cumplen las e s de resistencia al aplastamiento y
minima cob del refuerzo, de acuerdo con los requisitos
4

de la nor 01.

Tolz%gias en el refuerzo

esii.{én Posicién

f
OQ-
e

661 -6

La maxima variacion admisible en la posicién del
refuerzo, sera el mayor valor entre mds o menos
diez por ciento (+ 10 %) del espesor de disefio de la
pared o mas o menos trece milimetros (£ 13 mm).
Sin embargo, se aceptaran tubos por fuera de esta
tolerancia si las muestras representativas de ellos
han satisfecho el ensayo de resistencia al
aplastamiento. No obstante, en ninglin caso se
aceptaran tubos cuya armadura tenga un
recubrimiento inferior a trece milimetros (13 mm)
en la pared interna o en la externa, excepto, en la
superficie de acople en las juntas.
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Art, 661

Tabla 661-1. Tolemndaspemiﬁdamlam*“u'.*
VARIACION
(+06-)
DIAMETRO PERMITIDA

7

NOMINAL
INTERNO
(mm)
mayor entre 5 % del
espesor de pared
e T | espechicadoode | ORI detuto
disefto y S mm, 90 o1 mdaimo total
Espesores de pared de 13 mm pary
mayores a los ualquier longityd
6852 1.0% rocueriies os de tubo. Tado con
3650 PP respecto de
causa de rechazo de | OO de tubo
los tubos. wwd

Noto: Para diémetros diferentes, se deberd consultor la Tn&% ificaciin AASHTO M 170M.

661.5.2.3.2 Areade refue@

Se coﬁ@ré que el refuerzo satisface los
3

requerimfentos de disefio si el drea, computada
S base del drea nominal de las varillas
\ leadas, iguala o excede los requerimientos de la

Cf pectiva tabla de diseio de la especificacién
AASHTO M 170M y/o la norma NTC 401.

@ Cuando se usen canastas interior y exterior, el

Q/ disefio de la canasta interior puede tener, como

..,\\ minimo, el ochenta y cinco por ciento (85 %) del
@ drea de disefio eliptica, y la canasta exterior el

sesenta y cuatro por ciento (64 %) de la misma,
siempre y cuando la suma de las dos (2) dreas no
resulte inferior al ciento cincuenta y tres por ciento
(153 %) del drea de disefo eliptica.

O
O
I 661.5.2.4  Material de solado y atraque

En relacion con la calidad y compactacién de los materiales
para solado, atraque y relleno diferentes al concreto, se
aplicaran los criterios expuestos en los numerales 600.5.2.1y
610.5.2.2.1 del Articulo 610.

‘ 661-7
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661.5.2.1

661.5.2.2

i

‘..,.:

>
OQSW
N

661-38

Concreto para solado y atraque

En relacion con la calidad de los materiales para la mezcla, se
aplicaran los criterios expuestos en los numerales 630.5.2.1,

630.5.2.2, 630.5.2.3 y 630.5.4 del Articulo 630, “Concreto
estructural”,

lo descrito en el numeral 630.5.2.5 del mismo Articulo. P
tanto, si la resistencia de los cilindros tomados en la
es satisfactoria, el Interventor rechazara el vo del
concreto correspondiente y el Constructor debWe oler la
obra ejecutada, remover los escombrds, ¥cargarlos,
transportarlos y depositarlos en sitios ap s y mediante
procedimientos satisfactorios pan%re| Interventor vy

En relacion con la calidad de la mezcla elaborada, se aplic:&@

reconstruird el drea afectada con ezcla satisfactoria,
operaciones que deberd realiza osto adicional alguno
para el Instituto Nacional de i

El Interventor no autori r\ colocacion del concreto para

solado si la sup de apoyo no se encuentra
correctamente prepardda.
@\&

Calidad del 0 terminado

la t g/sera' objeto de rechazo si en tramos rectos

pr centa variaciones de alineamiento superiores a diez
ilin¥étros por metro (10 mm/m).

El Interventor tampoco aceptard los trabajos si, a su juicio,
las juntas estan deficientemente elaboradas.

Todos los materiales defectuosos y los desperfectos en los
trabajos ejecutados deberan ser reemplazados y subsanados
por el Constructor, sin costo adicional para el Instituto
Nacional de Vias, de acuerdo con las instrucciones del
Interventor y a plena satisfaccion de éste.
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661.6 MEDIDA

—

La unidad de medida de la tuberia serd el metro lineal (m), aproximado al decimetro,
de tuberia de concreto simple suministrada y colocada de acuerdo con los planos,
esta especificacion y las indicaciones del Interventor, a plena satisfaccién de éste. El
resultado de la medida se deberd reportar con la aproximacién establecida,

empleando el método de redondeo de la norma INV E-823. @
La medida se hard entre las caras exteriores de los extremos de la tu o los
cabezales, segun el caso, a lo largo del eje longitudinal y siguiendo la te de la
tuberia. No se medird, para efectos de pago, ninguna longitud de tbperia colocada
fuera de los limites autorizados por el Interventor, (L

661.7 FORMA DE PAGO c q/

e o o~ R

%
El pago se hara al precio unitario del contrat n el didmetro interno de la

tuberia, por toda obra ejecutada de acuerdg@ sta especificacion y aceptada a
satisfaccion por el Interventor. El precio upitago’debera cubrir todos los costos por
concepto del suministro de los materj requeridos para construir los tubos,
incluido el acero de refuerzo, la ela a%?n y curado de los tubos, su transporte y
correcta colocacion; el suministr s materiales requeridos para las juntas y la
elaboracién de éstas; las con%mes de cabezales, cajas de entrada y aletas; el
suministro e instalacién d @ ntibados que puedan requerirse; la sefalizacion
preventiva de la via y el dedepamiento del transito automotor durante la ejecucion
de las obras; la limpi e la zona de los trabajos; el transporte y la disposicién de
los materiales soblra, y, en general, todos los costos relacionados con |a correcta
ejecucion de Ios_itr‘a{wos especificados.
~\
El precio ufiitario debera incluir, también, los costos de administracidn, imprevistos y

i a@d‘ef’ Constructor.

ptdan los costos de desmonte y limpieza, los cuales se cubriran con cargo al
ulo 200; los de excavacion, los cuales se deberdn considerar en el Articulo 600,
s de rellenos de solado, atraque y relleno de zanja, que se cubriran con cargo los

e Articulos 610 o 630, segun aplique; y los de la construccién de cabezales, cajas de

entrada y aletas, los cuales quedaran cubiertos por los Articulos 630 y 640.
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JUSTIFICACION Y CONVENIENCIA

ITEM: NP-16 TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO DE 900MM DE DIAMETRO INTERIOR

Mediante el presente informe se pretende justificar las razones por las cuales se contempla
el item No Previsto niumero 16, para realizar la instalacién de una tuberia en concreto
reforzado de 900 mm de didmetro. Lo anterior se justifica en que Inicialmente, en los
estudios y disefios producto de la adicién en recursos al contrato, se habia proyectado
Cunetas desde la abscisa K6+060 hasta la K6+190 cuyos puntos de descarga se proyectaron
en las abscisas K6+160 y K6+190; sin embargo, debido a la observacion realizada por el
“ontratista e interventoria mediante visitas en campo, se determiné que en esos puntos no
3€ cuenta con espacio para la construccion de aliviaderos, y que el espacio disponible para
a construccion de una estructura para la descarga de la escorrentia se encuentra en la
abscisa K6+130. De la revisién realizada el especialista en hidraulica recomendé construir
Ina alcantarilla de 0.9 m o0 900mm de didmetro de tipo Poceta-Aleta. Garantizando que la
astructura se adecte de tal manera que el caudal de escorrentia pueda ser drenado
‘orrectamente, esto debido a las condiciones del terreno en esa zona en especifico;
3demas, se debe garantizar el recubrimiento minimo estipulado por el manual de drenaje
dara carreteras de INVIAS para este tipo de estructuras en el numeral 4.4.6.4 “Para tuberias,
2| recubrimiento minimo recomendado a clave es de 1.0 m, profundidad que sumada al
lidmetro minimo de 0.90 m, implicaria una altura de descole o terraplén de cuando menos
2.0m.”

%or lo tanto, para la construccion de esta alcantarilla que debe realizarse con tuberia en
oncreto reforzado, es necesario la incorporacién de un item no previsto debido a que
ientro del presupuesto actualizado de obra no se encontraba ningin item similar que
dudiera cumplir con las especificaciones técnicas generales para la construccion de
:arreteras del Instituto Nacional De Vias (INVIAS 2013) para llevar a cabo dichas actividades;
—omo se muestra en los esquemas anexados tomados del Manual Colombia Rural (INVIAS).

leniendo en cuenta los argumentos anteriormente expuestos, se presenta a interventoria
2| item no previsto N° NP 16 TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO DE 900MM DE
JIAMETRO_INTERIOR

DIRECTOR DE OBRA
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PLANT/
ESCALA: 1:50

Fuente: Obras menores de drenaje y estructuras viales, Programa Colombia Rural.
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PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA: . nge 022
O - e
s s
IENSION: ™ - VALORINICAL: $ . ........... 8.996.701.873.00 .
WIDACION: i o VALOR ACUMULADO: % ................ \2.000.701.873.00 .
[}

GRUPO DE esci
BESCRPCION frven cANMDAD PRECIO LNTARO VALOR TOTAL

| TUBERIA L 6,00 $ 1.178.562.00 | $ 7.071.372,00

108 Pactados con ajusies, s precios unkarios comespondientes a bos liems no previstos estin referidos al origen del cONtrato (1o) y se han flado tomando como base los costos vigentes en o

mmmw-mnwwmd—m.lmumnhmn
1 18 presente Acta de Fiacin de precios no previstos bs enel MEPIMN14N-10 del presente formato.
Mﬂmhwuhmmpmmhmmnmummmwlﬁam“y lbs precios on del

80 de ia Intervertoria la aprobacion del andlsis del precio untaro. i especficaciin paricular, i cantidad y presentar s justiicacidn técnica, econdmica y urdica al instiuto de la fiacon de Rems nof
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MEPI-MN21-IN-10-FR-2
ACTA COMPARACION DE PRECIOS
UNITARIOS DE iTEMS NO PREVISTOS
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MVMM\EM LA CONSTRUCCION DE PAVINENTO ASFALTICO EN LA VIA SANTA ROSA DE LA CARA - MUEVO NARINO, MUNIGIPIO DE LOS GORDOBAS |

CONTRATONo. ______ ST9DE2022

VALORWOCAL: § . 899570167300

VALOR ACUMULADO: _§ SSRRSR— X XK
ITem DESCRIPCION DEL ITEM [ PRECIO UNITARIO
Comtraten imarvertoria Precio Acordedo
ERIA EN CONCRETO REFORZADO
wie ™ B TR S o0 DE S0t | o o 60| s 174435100 | $ 117856200 |3 117856200

mmnmunnmmmmanmummmmmw

el Contratista.
el responsable de la revision. andlisis y aprobacién del andlisis 0 bos andliss de precios no previstos mediante los cuales se acuerda el precio precios entre A\Contratista ventor.
| Interventor certifican que S| unkarios del item o de los items no previstos comesponden a los precios del -
Dbservaciones” consignar sl es del caso las acamcones a que haya lugar del precio o de los

NTO LOS CORDOBAS mm VIAL NACIONAL
= Mar Profesional No.: 0820280506 ATL

u
Supervisor Contrato de Obra - Ente Termtorial
Municpio de Los Cordobas

Gwmea ey Owecoon Tenond
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MEPI-MN1-IN-10-FR-1
ANALISIS DE PRECIOS
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MAMUAL DE INTERVENTORA OBRA PURLICA
ANALIS'S DE PRECIOS UNTTARIOS

I TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO DE 900MM DE DIAME TRO INTERIOR [ .00
S
~DESCRIPCION TPO TARFAMORA | RENDMENTO | Vr UNITARIO
2 toneladas $ 4.841 ,oo[ 033 S 14 083,64
ﬁsmﬂ- $ 120.190,00 0.33 $ 30 662.70
TAMENOR (%) 5% S 1849.98 |
————
susTOTAL| § 5557632
—— —_—
L DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
: Des00mm m 10 s 800.000,00 | § 800 000,00
:"En- m3 0,03 s 46699619 | § 14.009.89
SUBTOTAL S 81400989 |
RTES
- CANTIDAD *
MATERIAL UNDAD|  CANTIDAD (1) DISTANCIA @) DisTANCIA TARIFA Vr. UNITARIO
@
SUBTOTAL| § o
Ol
DESCRIPCION JORNAL PRESTACIONES | JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
s 66.666.00 1,85 S 12333210 10,00 s 1233321
s 33.333,00 1,85 $ 24668420 10,00 s 24 668,42
SUBTOTAL] § 36.999 63
TOTAL COSTO nn!cml $ m
(I —
DESCRIF Porcentaje Valor Total
N 20% 18131717
5% 45329,29
5% 45329.29
SUBTOTAL] § 27197575
Precio Unitario Total Aproximado al pesof § 1.178.562,00
H,.Qm(o oila ‘(a g
Nombre OSCAR ALFONSO CARRASCAL SANCHEZ
Representante legal CONSORCIO DEJORMIENTO LOS CORDOBAS
Matricua Profesional N« 22202-352924 COR
NES INTERVENTORIA:
POR INTERVENTORIA
bumtnml-h.-ﬁamm-m—tu ol aprusba el de los ol mismo precio}
da tem, con las vigentes para el proyecto.

1o se trate de andlisis de precios unitarios de items no

tarifas, precio de materiales, jornales, costos, etc

‘cucion del contrato,

. ol Interventor aprusba ef desglose y

istos corresponden a los precios del mercado.

My mmumomm

S

rio de cada item no previsto,
la interventoria que soportan la
y-lmm.nummn-ﬂhotlu

al No.: 08202 - 80506 ATL
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ANS

- NACIONAL DE VIAS ICODIGO MINFRA-MN-IN-10-FR-1
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRI VIAL VERSION 1
) MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
DE PRECIOS UNITARIOS - 06 5

— FECHA 10 9 2024
(Din) (Mes) (Afo)

SROPUESTA ECONOMICA ITEMS NO PREVISTOS

UTORA: SUBDIRECCION VIAS REGIONALES : CORDOBA

e

o MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE LOS CORDOBAS DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL
17O DEL CONTRATO: PROGRAMA COLOMBIA RURAL - NACIONAL
Via que conduce de planeta rica al corregimiento de Santa Rosa de la Cafia - Nuevo Narifo SECTOR: Acceso corregimiento Nuevo Nar¥io

-
DATOS ESPECIFICOS

GRUPO DE

DESCRIPCION AJUSTE UNIDAD CANTIDAD
ERiA EN CONGRETO REFORZADO D 300MM DE DAMETRO WTERIOR e T R ST
TARIFAMORA RENDIMIENTO Vi UNITARIO
asiades s 4.641,00 033 $ 14.083 64
s s 120.190,00 033 s 39.662.70
MENOR (%) 5% s 184998
SUBTOTAL §| § 5557832
s
D 0 DAD 0 RO
o reforzado D=900mm m 1.0 $ 800.000,00 | § 800.000,00
a juntas m3 003 $ 466.996,19 | § 14.009,89
SUBTOTAL §$! 814.000 89
TES
—
DAD D R RO
1 | | | 1
___sustorALss -
JBRA
g DOR O A O 0 o D 0 O
$  66.668.00 185 $ 123332.10 10,00 $ 12.33.21
$ 3333300 1,85 $ 24666420 10.00 $ 2486642
——————— s o e 26
—
_
—
DIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
HON 20% 181.317,17
5% 45.329.29
5% 45.329.29
SUBTOTAL S| § 27197575

mmfmwum;ll 1.178.562.00

REPRESENTANTE LEGAL. OSCAR CARRASCAL SANCHEZ
CC 1007 801.563
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4. ALCANTARILLAS

Este capitulo presenta el disefio tipo de una alcantarilla de 36". Se resalta que el Manual de
drenaje para Carreteras (2009) en sus capitulos 4 "Drenaje Superficial' y 5 "Drenaje
Subsuperficial", presenta para los elementos de drenaje que hacen parte integral de la calzada de
una carretera, tanto los criterios hidrolégicos e hidraulicos de disefio como las metodologias
convencionales que se deben considerar a la hora de desarrollar un proyecto de drenaje vial.

La alcantarilla circular, como elemento de drenaje transversal, es un tubo de dimensién minima de
36” (0.90 m), siguiendo los lineamientos del Manual de Drenaje Para Carreteras, la cual tiene dos
tipos de configuracion. La primera es tipo poceta-aleta, la cual es apta para recolectar y evacuar
a través de la estructura de via, la escorrentia de origen superficial y subsuperficial, aportante por
las cunetas y/o filtros. La segunda configuracion tipo aleta-aleta permite, ademas de recibir y
evacuar la escorrentia aportante por las cunetas y filtros, dar continuidad a cauces con flujos
intermitentes o efimeros.

La profundidad de instalacién de la tuberia debera satisfacer los requerimientos geotécnicos de la
cimentacién y estructurales del tipo de tuberia seleccionada durante y después de la construccion.
En el numeral 4.4 del Manual de Drenaje para Carreteras se desarrolla todos los aspectos a ser
considerados para su disefio. Desde el punto de vista seguridad de ser posible por las condiciones

18 Obras menores de drenaje y estructuras viales
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locales de la topografia del terreno, los muros cabezales en el caso de la configuracion aleta -
aleta y/ o poceta - aleta, se podrian localizar lo mas lejanos del borde externo de la calzada,
siempre y cuando no se excedan los limites del derecho de via ni que esta prolongacién afecte el
presupuesto de la obra. La longitud del ancho sugerido para la poceta es de 1.80 m, sin embargo,
si las condiciones constructivas y econémicas no lo permite, se podra disminuir hasta 1.50 m, el
cual es el minimo sugerido por Manual de Drenaje para carreteras (2009).

Durante la etapa de construccién de las alcantarillas se deben considerar en un todo las
Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras del INVIAS, 2013 y de manera
particular los articulos 600-13, 610-13, 630-13, 640-13 y los relacionados con el tipo de tuberfa
articulos 661-13 y 663-13. Considerando los anteriores elementos como los mas esenciales para
el drenaje de una via terciaria, en los siguientes planos se presenta los esquemas tipicos para una
alcantarilla tipo poceta-aleta, tuberia en concreto reforzado, tuberia plastica, cuneta y filtro.

19 Obras menores de drenaje y estructuras viales
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Las dimensiones que se sefialan toman en consideracién los valores minimos que en materia de
disefio geométrico e hidraulico han sido establecidos en los diferentes Manuales del Instituto
Nacional de Vias, por tal razén corresponden a modelos que pueden ser modificados
dependiendo de las particularidades de cada proyecto y de las condiciones locales asociadas a la
topografia, estabilidad del suelo, volimenes de escorrentia a evacuar, tipo de encole o de
descole, criterios de seguridad vial, cimentacién del tipo de tuberia seleccionada, etc.

Este capitulo presenta los esquemas tipicos de las obras de drenaje tipo alcantarilla circular
sencilla, obra que como minimo se deben considerar durante el disefio de la corona de la calzada
de una carretera de la red terciaria a cargo del Instituto Nacional de Vias de tal manera que con
adecuado manejo de la escorrentia superficial y el flujo subsuperficial se asegure la vida til y el
estado de conservacién de la misma.

Si la pendiente en el descole de la alcantarilla es mayor al 6%, se recomienda el disefio de un
descole en aliviadero o disipador de energia, tal como esta descrito en la seccién 4.1.4.2 del
Manual de Drenaje para carreteras del Invias (2009).

20 Obras menores de drenaje y estructuras viales
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4.1 Componente hidraulico

A continuacion, se presentan los caudales maximos para que la alcantarilla funcione a flujo libre y
las condiciones de funcionamiento hidraulico para las pendientes longitudinales del 0.5%, 2% y
5%, valores que se encuentran entre el rango minimo y maximo establecido por el Manual de

drenaje para carreteras (2009).

Tabla 4-1. Funcionamiento hidraulico de alcantarilla D=0.9 m

Material Pendiente Caudal | F idad & P normal | F critica Profundidad a la Velocidad de
(S) (ms) entrada (m) (m) (m) salida _saiida (m's) |

= 0.5% 117 107 072 064 064 242
R:'ggﬁ:;) 2.0% 120 1.06 045 0.65 053 3.08
5.0% 125 1.09 036 066 047 377
0.5% 122 108 061 0.65 063 258
Plastico 2.0% 123 1.09 0.40 0.66 0.52 321
5.0% 125 1.09 031 0.66 0.46 387

4.2 Componente estructural

La componente estructural de las alcantarillas, debe garantizar tanto la resistencia y estabilidad de
la tuberia a utilizar como de los elementos que conforman el encole y el descole. En los planos 001
y 002 se presentan los detalles estructurales de las pocetas y aletas.

21 Obras menores de drenaje y estructuras viales
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ESCALA: 1:50 ESCALA: 1:50
CORTE_LONGITUDINAL B
ESCALA: 1:50
EJE DE LA VIA Ro:ontos e
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& | A 0,60 i
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VATERIALES: \t f 0.20 !
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- RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA ELEMETOS ESTRUCTURALES: 21 MPa (3000 PSI, Clase D) +—0.80 |
~  RESISTENCIA DEL ACERO CORRUGADO Fy=420 MPa (60000 PSI) L PLANTA CABEZAL {
~  CONCRETO PARA SOLADO f'c=14MPa (2000 PSI). ‘ 1.80 e
NOTAS: 2 .\}\
1. LOS GUARDARRUEDAS DEBEN SER VACIADOS MONOLITICAMENTE CON LOS MUROS ‘—‘L
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SE DEBERAN SEGUIR TODAS LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE. EN PARTICULAR SE DEBERA TENER UNA DISTANCIA MINIVA DE 1.0 M $
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MODITURAATERIALES Y SERVIGIOS DEL SN0

Nit. 72.204.532-5

Monteria, agosto 01 de 2.024

Sefores

CONSORCIO MEJORAMIENTO LOS CORDOBAS
Vda Nuevo Narifio, Los Cérdobas

REF. COTIZACION TUBO EN CONCRETO REFORZADO

MULTIMATERIALES Y SERVICIOS DEL SINU, coloca a su consideracion en atencion a
su solicitud la siguiente cotizacién de materiales:

DETALLE CANT VALOR TOTAL
TUBO EN CONCRETO D=36" 1,00 $672.268,90| $672.268,90
SUB-TOTAL $ 672.268,90
IVA $127.731,09
TOTALAPAGAR | $800.000,00

Precios cotizados para entrega en corregimiento Narifio - Los cordobas..

Quedamos atentos a sus inquietudes, comentarios y orden de compra.

Atentamente,

JUAN'CA RRES
TIMATERIAYES Y SERVICIOS DEL SINU
NIT. 72.204.532%/5

CR 12 11A BIS 10 AP URB SAMARIA - TELF. 3015800549
multimaterialesyserviciosdelsi@gmail.com@gmail.com
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SISENOS. PLACAS Y SUPERFICIES

NIT. 900.633918-7

ria, Agosto 05 de 2.024

(es)

IRCIO MEJORAMIENTO LOS CORDOBAS

COTIZACION No. 6790

S S.A.S. se complace en presentarle la siquiente propuesta comercial:

TUBO CONCRETO REFORZADO DIAM=90CMLONG 1M | 1,00 1060 K6 | $ 706.302,52 $ 706.302,52
CONDICIONES COMERCIALES SUB-TOTAL _ $ 706.302,52|
E PAGO: ANTICIPADO IVA $ 144.197,48|
»E ENTREGA: A CONVENIR TOTAL A PAGAR $ 850,500,00

! ENTREGA: CORREG. NUVEVO NARINO/LOS CORDOBAS

DE LA OFERTA: 15 dias.

PARA REALIZAR PAGO: CONSIGNAR EN LA CTA CORRIENTE DE!
BANCO ITAU No. 497-25767-5 O EN LA CTA CORRIENTE

BANCOLOMBIA No. 68011161649

TLLIAM CUELLAR
DR DE PROYECTOS
03483078

AUTOPISTA VIA CERETE CARRERA 6 No. 95-260 TEL: 3103483078 - 3108481101

E-MAIL: ventas@diplassas.com - VISITENOS: www.diplassas.com
MONTERIA - CORDOBA
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CONSTRUCTORES DEL SINU S.A.S.

NIT. 800.448.221-1
todoconcretoconstructores@gmail.com

Dir: Cra 6 N°27-41 Of 302 - Tel: 3205986115

SORCIO MEJORAMIENTO LOS CORDOBAS POR CONCEPTO DE
|9°'-°°°-115 “COTIZACION DE MATERIAL DISPUESTO EN OBRA - NUEVO
1= [CIUDAD  [TELEFONO [NARINO LOS CORDOBAS
u————-—_ I
|A DOCUMENTO — FECHA VENCIMIENTO VENDEDOR FORMA DE PAGO
)1 de agosto de 2024 01-sep-24 JORGE GONZALEZ Contado
Descripcion antidad|U Medida| Valor Unitario IVA Total
TUBO EN CONCRETO REFORZADO | 100 | Und. 727.058,82 19% 865.200,00
36 PULG (90 CM) - LONGITUD 1M | |
J |
| |
r »
i ‘
j 1
' 1
‘ 1
‘ |
| |
|
| [
| ‘ |
L |
| | |
|
|
|
[ |
4
\ \
|
e [suBTOTAL $727.058.02
)S SESENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS PESOS 00/100 M/CTE. DESCUENTO 0
IVA $138.141,18
TOTAL DOCUMENTO $865.200,00)
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